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ی آزاد 
ن رادیکال

سیو
پلیمریزا

شروع

رشد

اختتام

واکنش زنجیره ای
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انواع مکانیسم مرحله شروع

تجزیه 
حرارتی

تجزیه نوری
واکنش های 

اکسایش 
کاهش

اشعه تابی
الکترو 
شیمایی

پلاسما فراصوت
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مرحله  
اختتام

الحاق
متصل شدن 
دو رادیکال 
بزرگ به هم

تسهیم

از بین رفتن 
رادیکال  با 

اشتراک 
گذاری 
الکترون
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:شروع کننده ها مرسوم در سامانه های پایه آبی

پر سولفات ها-1

هیدرو پر اکسید ها-2
انواع مکانیسم مرحله شروع

تجزیه حرارتی
واکنش های اکسایش  

کاهش
الکترو شیمایی

.(به طور کلی باید در آب محلول باشند) 

5



:مونومرها مرسوم در سامانه های پایه آبی

مونومر های 
مرسوم در  

سامانه های  
پایه آبی

Acrylic acid

Methacrylic
acid

Acrylamide
2-Acrylamido-

2-
methylpropane

sulfonic acid 
(AMPS)

....و
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شروع کنند
ی موثر بر عملکرد 

پارامتر ها
ه ها

شرایط تولید رادیکال آزاد

دمای تجزیه حرارتی

غلظت و نسبت مولی مواد  
درواکنش های اکسایش کاهش

دمای حداکثر نیمه عمرنیمه عمر رادیکال آزاد

واکنش های الحاق

الحاق اولیه

الحاق ثانویه

fابازده شروع کننده ه
تلاط  ویسکوزیته محیط و شرایط اخ
وی  مهم ترین پارامتر تاثیر گذار ر

آن است

اثر قفس

0.8تا 0.5محدوده عددی بین 
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(سرعت رشد زنجیر)محاسبه سرعت پلیمریزاسیون

Steady State approximation  دیکالسرعت ازبین رفتن را= سرعت تولید رادیکال

ریغیر قابل اندازه گی
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(سرعت رشد زنجیر)محاسبه سرعت پلیمریزاسیون
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پارامتر های موثر بر سرعت رشد زنجیر 

پارامتر های موثر بر 
سرعت رشد زنجیر

دما

غلظت مونومر

غلظت شروع 
کننده

سرعت همزدن

درصد تبدیل 
Conversion 

α
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محاسبه متوسط عددی و وزنی طول زنجیر

𝒙𝒏 =
𝒓𝒑

𝒓𝒊
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محاسبه متوسط عددی و وزنی طول زنجیر

حالت تسهیم حالت الحاق
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پارامتر های تاثیر گذار روی طول زنجیر

پارامتر های موثر بر طول 
زنجیر

دما

غلظت مونومر

غلظت شروع 
کننده

سرعت همزدن

qافزایش افزایش

qکاهش کاهش

qکاهش افزایش

qافزایش کاهش

qکاهش افزایش

qافزایش کاهش
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تاثیر پارامتر های جرم مولکولی بر خواص محصول نهایی

ویسکوزیته   -1
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تاثیر پارامتر های جرم مولکولی بر خواص محصول نهایی

ویسکوزیته   -1

اثر وایزنبرگ
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تاثیر پارامتر های جرم مولکولی بر خواص محصول نهایی

ویسکوزیته   -1

17



تاثیر پارامتر های جرم مولکولی بر خواص محصول نهایی

خواص عملکردی  -2

سختی گیر آب
افزایش جرم 

مولکولی

cbcافزایش 

افزایش 
ویسکوزیته 

کاهش کار 
پذیری محصول

Simacrylمحصول  DM-40
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تاثیر پارامتر های جرم مولکولی بر خواص محصول نهایی

خواص عملکردی  -2

فوق روان ساز بتن
Simacrylمحصول  SPT-45

 Depletionپدیده کاهش روانکنندگیکاهش راندمانPDIافزایش 

Flocculation

19




